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Oppekava koostamise

alus:

Oppekava koostamise aluseks on Vabariigi Valitsuse 26.08.2013 mérus nr 130
Kutseharidusstandard® ning haridus ja teadusministri 08.04.2025.a. méérus nr 15
L, Kutsekeskhariduse riiklik dppekava“.

Oppekava eesmiirk ja

opiviljundid:

Kutsekeskharidusdoppe eesmérk on tildhariduslike ja kutse- voi erialaste
teadmiste, oskuste ning védrtushoiakute omandamine, mis loovad dpilasele
eeldused toole asumiseks Opitud kutseala valdkonnas ja dpingute jatkamiseks
jargmisel kutse- voi haridustasemel.

Oppe libinud dpilane:

1) kavandab teadlikult enda arengut ja karjdéri, ldhtudes elukestva dppe
pohimdtetest, hinnates adekvaatselt oma vdimeid ja voimalusi ning olles teadlik
erinevatest to6turu suundumustest;

2) planeerib ja juhib oma dppimist ja toGtamist, hangib sihipéraselt Oppimiseks,
hobideks, tervisekditumiseks ja karjdarivalikuteks vajaminevat teavet, kasutades
sobivaid ja usaldusvéirseid allikaid, erinevaid Opistrateegiaid ning vajaduse
korral juhendamist ja abi;

3) viljendab end selgelt ja asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, arvestades
suhtlusolukordi ja -partnereid ning kasutades sobivaid véljendusviise ja
sOnavara, sealhulgas erialaterminoloogiat;

4) suhtleb voorkeeles erinevates igapdevaelu ja tooga seotud olukordades
iseseisva keelekasutaja tasemel, vairtustades keelelist ja kultuurilist
mitmekesisust;

5) teeb koostodd seatud eesmérkide saavutamiseks, tegutsedes tilesannete
tditmisel vastutustundlikult nii iseseisvalt kui ka kollektiivi litkmena, 1dhtudes
tldinimlikest ja demokraatliku tihiskonna viértustest;

6) arvestab igapdevaelus ja tootamisel jatkusuutliku arengu pohimotteid,
tootervishoiu-, t60- ja keskkonnaohutuse ndudeid;

7) vaidrtustab enda seotust teiste inimeste, iihiskonna, looduse ja
kultuuripdrandiga ning mdistes vastutustundliku ja keskkonnateadliku
ithiskonnalitkmena enda rolli ja sotsiaalset vastutust;

8) rakendab kutseala valdkonnas tootamiseks vajalikke kompetentse ning dpitud
pohimotteid, teooriaid ja tehnoloogiaid nii tavapdrastes kui ka uudsetes
toosituatsioonides, tdites iseseisvalt mitmekesiseid t60- ja Oppeiilesandeid;

0) moistab ettevotliku, véértust loova ja vastutustundliku tegutsemise olulisust
nii endale kui ka iihiskonnale, lahendades t66- ja dppeiilesannetega seonduvaid
probleeme eesmérgipéraselt ja loovalt ning kohandades oma tegevust vastavalt
muutuvatele olukordadele;

10) toimib aktiivse, teadliku, abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna, jargides




demokraatia pohimdtteid ning iihiskonnas tunnustatud véértusi ja
lkditumisnorme;
11) teeb pohjendatud otsuseid nii t66- kui ka igapdevaelu kiisimuste
lahendamisel, kasutades matemaatikale, loodusteadustele ja tehnoloogiale omast
keelt, siimboleid, meetodeid ja mudeleid;
12) kasutab info- ja kommunikatsioonitehnoloogia voimalusi nii isiklikel kui ka
tooalastel eesmarkidel eesméargipéraselt ning vastutustundlikult;
13) kaitseb teadlikult oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti,
arvestades kiiberturvalisuse podhimadtteid;

14) oskab teadlikult planeerida oma rahaasju igapdevases majandamises, tehes
rahaasjades arukaid, vastutustundlikke ja majanduslikult jatkusuutlikke otsuseid
isikliku ja tihiskondliku heaolu tagamiseks.

Nouded opingute Opingute alustamise tingimuseks on pdhihariduse olemasolu.

alustamiseks Opinguid voivad alustada ka vihemalt 22-aastased pdhihariduseta isikud, kellel
on pohiharidusele vastavad kompetentsid, mille olemasolu hinnatakse vastavalt
lkooli vastuvdtukorras sétestatud tingimustele.

Nouded opingute Opingute 1&petamiseks tuleb dpilasel

lopetamiseks 1) téita Oppekava tdies mahus ja saavutada selles kirjeldatud dpiviljundid,

2) toendada tooturule suundumiseks vajalikke kutseoskusi praktilises
tooolukorras oskuste demonstratsioonil, mis vOib toimuda kutseeksamina
ja osade kaupa kogu 0ppe jooksul;

3) sooritada eesti keele, matemaatika ja vOdrkeele eksam, mille voib
asendada Opilase soovi korral riigieksamitega vastavalt eesti keeles,
matemaatikas ja voorkeeles.

Opilased, kes on dppinud eesti keelt teise keelena, sooritavad kas eesti keele
riigieksami vdi eesti keele teise keelena riigieksami.
Opilased, kes on valikdpingutena dppinud tiiendavalt iildharidusdpingud 30 kogul
valikdpingute mahus, sooritavad Opingute 10petamiseks riigicksamid eesti keeles,
matemaatikas ja voorkeeles pohikooli- ja glimnaasiumiseaduse §-s 31 kehtestatud|
korras.

Opingute 15petamisel
viljastatav dokument

Opingute Idpetanule viljastab kool Idputunnistuse kutsekeskhariduse
omandamise kohta koos hinnetelehega.

Opingute Libimisel
omandatav(ad)
kvalifikatsioon(id):

Opingud 16petanu on omandanud kutsekeskhariduse.
Moodulite 2.1.1. —2.1.9. ja 2.2.1 — 2.2.4 dpivéljundite saavutamisel on dpilane
omandanud kutsele Elektroonikaseadmete tehnik, tase 4 vastavad kompetentsid.

Oppekava struktuur:

Oppekava vdimaldab dpilasel omandada teadmised, oskused, viirtushoiakud ja

sotsiaalse valmiduse dpingute jatkamiseks ja tootamiseks oskustodlisena

elektroonika valdkonnas.

Oppekava dppemaht on 240 EKAPit, mis jaguneb jirgmiselt:

1) kohutuslikud tildharidusdpingud 80 EKAPit;

2) pohidpingud 125 EKAPit, millest tihiseid pdhidpinguid 60 EKAPit ja
valitavaid pohidpinguid 65 EKAPit sh praktika vdhemalt 30 EKAPit;

3) valikopingud 35 EKAPit sh 5 EKAPit dpilase huvidest ja soovidest
ldhtuvad vabadpingud.

Oppekavaga méiratud

Opingute kiigus on dpilasel vdimalik valida jirgmiste suunavalikute ja/voi

suunavalikud ja/voi spetsialiseerumiste vahel:

spetsialiseerumised 1) elektroonikakoostude ja -seadmete valmistamise ja remondi suund;
2) militaarelektroonika kooste ja hoolduse suund;
3) infotehnoloogia riistvara kooste ja hoolduse suund.

Oppekava 1. Uldharidusdpingute moodulid ja nende dppe maht

iildharidusopingute ja 1.1. keel ja kirjandus, sh eesti keel teise keelena, 14 EKAPit;

pohidpingute moodulite
loetelu

1.2. voorkeel keeleoskustasemel B1, 4,5 EKAPit;
1.3. voorkeel keeleoskustasemel B2, 7,5 EKAPit;
1.4. matemaatika, 12 EKAPit;

1.5. loodusained, 18 EKAPit;




1.6. sotsiaalained, 13 EKAPIt;
1.7. kunstiained, 4 EKAPit;
1.8. kehakultuur, 5,5 EKAPit;
1.9. riigikaitsedpetus, 1,5 EKAPit.
2. Pohidpingute moodulid ja nende dppe maht
2.1. Koigile suunavalikutele ja spetsialiseerumistele tihised pohidpingute
moodulid:
2.1.1. oskused eluks ja tooks, 15 EKAPit;
2.1.2. digioskuste arendamine, 5 EKAPit;
2.1.3. sissejuhatus kutsedpingutesse, 10 EKAPit;
2.1.4. elektroonikavaldkonna normdokumendid; 7 EKAP;
2.1.5. triikkplaadi projekteerimine, koostamine ja jootmine, 8 EKAP;
2.1.6. rakenduselektroonika, 5 EKAP;
2.1.7. mooteriistade kasutamine, 5 EKAPiIt;
2.1.8. elektroonikaseadmete funktsionaalne testimine ja testseadmete
seadistamine, 5 EKAPIt;
2.1.9. praktika, 30 EKAPit.
2.2. Valitavad pohidpingute moodulid ja nende dppe maht elektroonika-
koostude ja -seadmete valmistamise ja remondi suunal:
2.2.1. kaabli- ja mehaaniliste elektroonikakoostude valmistamine, 13
EKAPit;
2.2.2. elektroonikakoostude visuaalne kontroll ja vigade tuvastamine, 10
EKAPit;
2.2.3. elektroonikaseadmete remont ja hooldus, 8 EKAPit;
2.2.4. tootmisdokumentatsiooni kasutamine ja jélgimine; 4 EKAPit.
2.3. Valitavad pdhidpingute moodulid ja nende dppe maht militaar-
elektroonika kooste ja hoolduse suunal:
2.3.1. militaarsed IoT-siisteemid ja infoturbe pohimotted, 5 EKAPit;
2.3.2. elektroonikasiisteemide arendus ja integratsioon kaitsevées ja
kaitset60stuses, 7 EKAPit;
2.3.3. sojalise otstarbega elektroonikasiisteemide hooldus ja tookindluse
tagamine, 10 EKAPIt;
2.3.4. tehisintellekti kasutamine militaarsetes elektroonikasiisteemides,
6 EKAPit;
2.3.5. militaarvaldkonna elektroonikasiisteemide testimine ja
valideerimine, 7 EKAPit.
2.4. Valitavad pohidpingute moodulid ja nende dppe maht infotehnoloogia
riistvara kooste ja hoolduse suunal:
2.4.1. mikrokontrollerid ja sisseehitatud elektroonikasiisteemid, 10
EKAPit;
2.4.2. IT-riistvara kooste ja hooldus, 10 EKAPit;
2.4.3. nutiseadmete ja robotite riistvara kooste ja hooldus, 7 EKAPIt;
2.4.4. IT-elektroonika ja vorguseadmete hooldus, 8§ EKAPit.

Valikopingute moodulite
valiku vdimalused ja
tingimused

Valikdpingute oppe maht on 35 EKAPit sh dppija soovidest ja huvidest 1dhtuvaid
vabadpinguid 5 EKAPit.
Opilasel on vdimaik valida 30 EKAPi mahus jirgnevate moodulite hulgast.
1. Uldpidevusi arendavad valiképingute moodulid:

1) ettevotlusope, Oppe mahuga 4 - 6 EKAPit;

2) riigikaitsedpetuse vélilaager, ppe mahuga 1,5 EKAPit;

2. Taiendavad iildharidusopingud:
1) akadeemiline eesti keel, 5 EKAPit;
2) struktuur ja juhus, 5 EKAPIt;
3) muutuste ja seoste maailm, 5 EKAPit;
4) matemaatika kolmemddtmelises ruumis,5 EKAPit;

5) voorkeel iseseisvale keelekasutajale tasemel B2, 5 EKAPit;




6) voorkeel edasijoudnutele tasemel C1, 5 EKAPit.

3. Kutseoskusi tiiendavad ja laiendavad valikopingute moodulid:
3.1.Tdiendav praktika, mis voimaldab Opilasel tdiendada olemasolevaid ja
arendada uusi erialaseid kompetentse ning todeluks vajalikke tildoskusi.

3.2. Moodulid sama oppekava teistest suundadest voi spetsialiseerumistest.

3.3. Piirkondlikul to6turuvajadusel pohinevad valikdpingute moodulid:
1) automaatjuhtimise alused, 5 EKAPIt;
2) programmeerimise alused, 5 EKAP;
3) tehisintellekti (Al) rakendused, 5 EKAPit.
4. Valikopingute moodulid jirgneva haridus- voi kutsetaseme
oppekavadest:
1) ettevalmistuskursus kdrgkooli astumiseks, 5 EKAPit;
2) roheline tulevik: jatkusuutlikkus tehnoloogias ja elektroonikatodstuses -
5 EKAP.
Oppekava tditmise osana ehk vabadpingutena arvestatakse ka
1) Opingud, mida dpilane valib oma huvidest ja soovidest lahtuvalt kooli
teiste erialade voi teiste dppeasutuste Oppekavadest;
2) mitteformaalse dppe ehk huvihariduse vai tookogemuse kaudu
omandatut.
Valikdpingute valiku voimalused ja tingimused ning vabadpingute arvestamise
vOoimalused, tingimused ja kord on esitatud kooli d0ppekorralduseeskirjas.
Oppekava rakendamiseks koostatud moodulite rakenduskava, mis on leitav klikates lingil:
2026 Kutsekeskhariduse oppekava_Elektroonikasiisteemide
tehnoloogia Tallinna Poliitehnikum TechnoTLN rakenduskava.docx
Oppekava lisad 1. Oppekava moodulite ja elukestva dppe votmepidevuste vastavustabel
2. Kutsestandardi tegevusnditajate ja Oppekava moodulite vastavustabel
3. Oppekava avamise vajalikkuse pdhjendus
Oppekava kontaktisik | ees- ja perenimi: Andres Ojalill
Ametikoht: IT ja elektroonika kompetentsijuht
telefon ja e-posti aadress: andres.ojalill@techno.ee; tel: +372 53072588
Oppekava iildharidus- ja pshidpingute moodulite nimetused, 6ppe maht ja dpiviljundid
1. Oppekava iildharidusépingute moodulite nimetused, 6ppe maht ja dpiviljundid
1.1. Keel ja kirjandus, 14 EKAPit;
Opiviljundid:
1) viljendub nii suuliselt kui ka kirjalikult selgelt, asjakohaselt ja eesmargiparaselt soltuvalt
suhtlusolukorrast ja teksti liigist;
2) loeb, kuulab ja vaatab eri liiki ja zanrist tarbe- ja ilukirjandustekste, sh (audio)visuaalseid, seotud ja|
sidumata jm tekste ning arutleb nende {ile;
3) kasutab nii suulises kui kirjalikus tekstiloomes erinevaid allikaid (ka tehisintellekti), jareldab ja
loob seoseid, teadvustab intellektuaalomandit;
4) kujundab keele ja kirjanduse abil enda identiteeti, mis voimaldab enesejuhtimist, eneseanaliiiisi
ning siigavamat iihiskonna ja kultuuride moistmist ja nendes osalemist;
5) tdlgendab nii eesti kui maailma kirjanduse teoseid ning suhestab neid erinevate eluvaldkondade ja
iseendaga.
1.2. Eesti keel teise keelena ja kirjandus, 14 EKAPit;
Opiviljundid:
1) modistab eri liiki eestikeelseid tekste ning eri allikates ja keskkondades pakutavat teavet;
2) arendab oma loovvdimeid, kirjutab ja esitab eri tiilipi ning eri Zanris tekste, tuginedes vajadusel
asjakohastele alustekstidele;
3) viljendub ladusalt, korrektselt ja mojusalt mitmesugustel tildistel ning opinguid, t66d ja vaba aega
puudutavatel teemadel, sidudes motteid selgelt nii suulises kui kirjalikus tekstis, suheldes
koostoiselt nii tava- kui digikeskkonnas;
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4)
5)
6)

7)
1.3.

1)

2)
3)

4)

5)
1.4.

1))

2)
3)

4)

S)
L.5.

)
2)
3)
4)
5)

1.6.
)
2)
3)
4)
5)

6)
7

kasutab spontaanses suhtluses grammatiliselt diget keelt ega pea sdnumit eriti lihtsustama, valib
olukorrale sobiva registri;
suudab suhtlust tohusalt vahendada ja toetada, kohandades oma véljendusviisi, ning arutelu edasi
arendada, esitades kiisimusi;
kujundab eesti keele ja kirjanduse abil enda identiteeti, mis voimaldab enesejuhtimist,
eneseanalliiisi ning {ihiskonna ja kultuuri mdistmist ja nendes osalemist;
suhestab nii eesti kui maailma kirjanduse teoseid erinevate eluvaldkondade ja iseendaga.
Voorkeel keeleoskustasemel B1, 4,5 EKAPit;
Opiviljundid:
suhtleb dpitavas vodrkeeles, viljendades arvamusi ja kirjeldades kogemusi, kasutades mitmekesist
sOnavara ja keelestruktuure peamiselt mitteametlikes olukordades;
kéitub erinevates suhtlusolukordades vastava kultuuri suhtlus-, keele- ja kultuurinorme arvestavalt;
kasutab dppimiseks erinevaid vodrkeelseid allikaid ja dpistrateegiaid ning kohandab need vastavalt
enda vajadustele ja keeletasemele;
vordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi voimalusi edasidppimiseks ja tooturul
toimetulekuks;
védrtustab ennastjuhtiva dppijana vodrkeelte oskust, loob ja sdilitab dpimotivatsiooni.
Voorkeel keeleoskustasemel B2, 7,5 EKAPit;
Opiviljundid:
suhtleb Opitavas vodrkeeles edasijoudnud keelekasutajana ladusalt nii kdnes, kirjas kui ka
veebisuhtluses eesmérgipéraselt, véljendades erinevaid seisukohti ja arvamusi;
kéitub erinevates suhtlusolukordades vastava kultuuri suhtlus-, keele- ja kultuurinorme arvestavalt;
kasutab dppimiseks erinevaid vodrkeelseid allikaid ja dpistrateegiaid ning kohandab neid vastavalt
enda vajadustele ja keeletasemele;
vordleb nii kodumaiseid kui ka rahvusvahelisi voimalusi edasidppimiseks ja todturul
toimetulekuks;
védrtustab ennastjuhtiva dppijana vodrkeelte oskust, loob ja sdilitab dpimotivatsiooni.
Matemaatika, 12 EKAPit;
Opiviljundid:
rakendab matemaatika ja eluliste probleemiilesannete lahendamisel ning tulemuste kontrollimisel
sobivaid meetodeid ja digivahendeid;
kasutab Opitud matemaatikateadmisi ja -oskusi erinevate valdkondade probleemiilesannete
lahendamisel, hinnates kriitiliselt nende sobivust ja piiranguid;
selgitab erineval kujul (teksti, tabeli, graafiku, valemitena vms) esitatud matemaatilist infot,
kasutades vajaduse korral erinevaid teabeallikaid;
analiiiisib erineval moel esitatud matemaatilisi, sh statistilisi andmeid, hinnates nende
usaldusvaarsust;
annab hinnangu lahendusprotsessile ja saadud tulemuste tdeparasusele, tehes vajaduse korral
parandusi ning esitledes tulemusi loogiliselt ja veenvalt.
Loodusained, 18 EKAPIt;
Opiviljundid:
kasutab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide ja ndhtuste ning
nendevaheliste pohjuse-tagajérje seoste selgitamiseks;
sOnastab uurimiskiisimusi ja hiipoteese, kavandab ja korraldab loodusteaduslikke uuringuid,
analiiiisib ja tdlgendab tulemusi ning teeb kehtivaid jéreldusi ja ennustusi;
leiab iseseisvalt usaldusvédrset loodusteaduslikku informatsiooni ja kasutab seda erinevate
iilesannete lahendamisel;
rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi probleemide lahendamiseks ja otsuste
tegemiseks;
saab aru teaduse olemusest, seostab loodusteadusi ja tehnoloogiat;
selgitab kliilmamuutuste ja rohetehnoloogia moju keskkonnale;
selgitab elurikkuse ja jatkusuutliku arengu olulisust ning kasutab neid pohimotteid igapédevaelus;




8)

selgitab oma eriala seoseid loodusteaduste ja tehnoloogiaga elukestva dppe kontekstis.

1.7. Sotsiaalained, 13 EKAPIt;

1)
2)
3)

4)

S)
6)

Opiviljundid:

iseloomustab kaasaegse maailma kujunemist ning Eesti ja maailma ajaloo vahelisi seoseid;
moistab kultuurilise mitmekesisuse véartust ning kultuuride ja rahvaste rolli selles;

eristab olulist infot ebaolulisest ning tdlgendab andmeid, kasutades allikakriitiliselt erinevaid
teabevahendeid;

selgitab ithiskonnaliikme aktiivset rolli ja vastutust, ldhtudes kodanikuaktiivsuse, keskkonnahoiu
ning inim- ja kodanikudiguste olulisusest demokraatlikus tihiskonnas;

analiilisib enda isiksust, ldhtudes erinevatest rollidest ja kohustustest ithiskonnas;

moistab lihiskonnas toimuvate protsesside mdju iiksikisikule ning paarisuhete ja peremudelite
mitmekesisusele.

1.8. Visuaal- ja helikultuur 4 EKAPit;

1)
2)

3)

Opiviljundid:

mdistab kunsti ja muusika rolli ja olulisust enese, kogukonna ja tihiskonna toimimises;
motestab visuaal- ja helikultuuri mitmekesisust Eestis ja maailmas, seostades seda iihiskonna ja
tehnoloogia muutumisega ajas;

véljendab end visuaali voi heli kaudu loovprojektis, kasutades erinevaid véljendusvahendeid, -
tehnikaid ja -vorme.

1.9. Kehakultuur, 5,5 EKAPIt;

1
2)
3)
4)

5)

1.10.
Opiviljundid:

1)

2)

3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

Opiviljundid:

iseloomustab objektiivselt enda kehalist ja sotsiaalset voimekust ning rakendab tervise
edendamiseks erinevaid pdhimdtteid ja tegevusi;
arendab vaimset ja fiilisilist tasakaalu, on ennastjuhtiv ning omab padevusi, mis toetavad
terviseteadliku, vaimselt ja flilisiliselt aktiivse inimese kujunemist;
rakendab teadlikult erinevaid litkumistegevusi ning néeb liikumist ja tantsu kultuuri osana ning
iseennast selle kujundajana;
iseloomustab ennast sportliku eneseviljenduse abil ning kirjeldab oma rolli tervisliku
elukeskkonna loojana sotsiaalsest, kultuurilisest voi1 tervislikust taustast sdltumata;
kujundab enda igapdevast vaimset ja fiilisilist tdokeskkonda ning tervist toetavat jatkusuutliku teed
eneseanaliiiisi ja eriala valiku toel.

Riigikaitsedpetus, 1,5 EKAPit.

moistab maailma ja Euroopa sdjaajaloo olulisemate stindmuste vahelisi seoseid, sh seoseid
relvastuse arenguga, ning nende siindmuste tagajargi ja moju Eesti riigile, tihiskonnale ja inimeste
saatusele;

selgitab kiilma sgja aegsete ning tdnapdevaste sdjaliste kriiside ja relvakonfliktide erinevusi ning
moju rahvusvahelisele julgeolekule;

selgitab Eesti julgeoleku- ja kaitsepoliitika eesmérke maailma ja Euroopa julgeoleku kontekstis;
selgitab Eesti riigikaitse eesmérke, ililesandeid ja korraldust ning nende seotust teiste iihiskonnaelu
valdkondadega, 1dhtudes Eesti riigikaitse laiast késitusest;

tunneb Eesti Vabariigi kaitsevieteenistuse olemust, tédhtsust ja selles osalemise voimalusi ning
tiksikisiku kohustusi, tuginedes vastavatele regulatsioonidele;

omab {ilevaadet rivilise liikumise kujunemisloost, rivikorra tdhtsusest ja rivikdsklustest Kaitsevées;
selgitab digusaktidele tuginedes relva ja laskemoona ohutu kisitsemise pdhimdtteid, relva
kandmise kultuuri ning relva kasutaja vastutust;

oskab kasutada topograafilist kaarti ja kompassi etteantud sihtpunkti joudmiseks;

on omandanud esmased esmaabivdtted ja oskab tegutseda dnnetusjuhtumi korral;

10) kirjeldab Eestis toimuda voivaid hddaolukordi ja ohte siseturvalisusele elanikkonnakaitse

kontekstis ning nendes tegutsemise pohimatteid indiviidi ja riigi tasandil.

2. Oppekava pohidpingute moodulite nimetused, 6ppe maht ja 6piviljundid




2.1 Koigile suunavalikutele ja spetsialiseerumistele iihised pohidpingute moodulid:
2.1.1 Oskused eluks ja tooks, 15 EKAPit;
Opiviljundid:
1) piistitab enesearengu eesmargid, arvestades enda voimeid ja voimalusi ning viirtustades
tervislikke eluviise;
2) kasutab teadlikult erinevaid Opistrateegiaid ja -viise enda dpitegevuse kavandamisel ja
juhtimisel;
3) tegutseb seatud eesmérkide saavutamiseks vastutustundlikult nii iseseisvalt kui kollektiivi
litkmena;
4) madistab ettevotliku, vaértust loova ja vastutustundliku tegutsemise olulisust nii endale kui
ithiskonnale;
5) modistab téoturu toimimise pohimdtteid ja enda arenguvajadusi tooturule sisenemiseks;
6) kasutab varasemaid teadmisi, oskusi ja kogemusi igapidevaeluga seonduvate iilesannete
lahendamisel;
7) korraldab teadlikult oma rahaasju mdistes, et oma hea finantsilise kidekdigu eest vastutab vaid
tema ise.
2.1.2 Digioskuste arendamine, 5 EKAPit;
Opiviljundid:
1) kasutab digikeskkonnast vajaliku teabe leidmiseks sobivaid infootsingu ja andmehalduse votteid,
hinnates digisisu asjakohasust;
2) kasutab info jagamiseks, suhtlemiseks ja koostodks sobivaid digilahendusi, arvestades
digikeskkonnas kehtivaid suhtlus- ja kditumisnorme ning kiiberturvalisuse ndudeid;
3) loob ja tdiustab digisisu, kasutades sobivaid tooriistu sh tehisintellekti lahendusi
vastutustundlikult ning arvestades autoridiguse pdhimaotteid;
4) kaitseb oma digiseadet, isikuandmeid, privaatsust ja tervist, rakendades kiiberturvalisuse ja
jatkusuutliku arengu pShimotteid;
5) lahendab digitehnoloogia kasutamisega seotud probleeme, tuvastades tehnilised tdrked ning
valides sobivad lahendused nende likvideerimiseks.
2.1.3 Sissejuhatus kutsedpingutesse, 10 EKAPit;
Opiviljundid:
1) tunneb elektroonikas kasutatavaid materjale ja nende omadusi;
2) kasutab elektrilisi pohisuurusi (pinge, vool, takistus, voimsus) vooluahelate arvutamisel;
3) kasutab juhendamisel modtevahendeid vooluahela kontrollimiseks;
4) tuvastab elektroonikakomponendid ja kirjeldab nende t66pShimdtteid;
5) koostab juhendamisel lihtsa elektroonikaliilituse skeemi ja iihendab selle vastavalt t66juhendile;
6) koostab juhendamisel lihtsa digitaalse loogikaskeemi ning kontrollib selle tooreZiime;
7) jargib t60-, elektri- ja keskkonnaohutuse ndudeid elektroonikatoo tegemisel.
2.1.4 Elektroonikavaldkonna normdokumendid, 7 EKAPit;
Opiviljundid:
1) jargib elektroonikapaigalduste tegemisel, digusakte, todjuhendeid ja tehnilist dokumentatsiooni;
2) rakendab tooprotsessis ESD-kaitset ning késitleb tundlike komponentide ohutult;
3) wvalib ja kasutab todvahendeid ning materjale vastavalt etteantud todiilesandele arvestades
ohutusnoudeid;
4) teostab elektroonikakoostu vai paigalduse t66d kehtivate regulatsioonidele;
5) kontrollib ja hindab tehtud t66 kvaliteeti, sh teostab vajalikud modtmised;
6) koostab ja tdidab t66- ja tehnilise dokumentatsiooni;
7) jargib t60s jarjepidevalt t606- ja elektriohutuse noudeid.
2.1.5 Triikkplaadi projekteerimine, koostamine ja jootmine, 8 EKAPit;
Opiviljundid:
1) loob juhendite alusel lihtsama elektroonikaskeemi ja selle pdhjal triikkkplaadi (PCB) esialgse
paigutuse;




2)
3)
4)
5)

6)

kasutab PCB projekteerimise tarkvara (nt KiCad/Eagle) lihtsa triikkkplaadi kujundamisel ja
genereerib vajalikud tootmisfailid;

valib, kédsitseb ja paigutab elektroonikakomponente vastavalt skeemile, dokumentatsioonile ja
ESD-kaitsenduetele;

joodab lihtsamaid elektroonikakomponente (THT vdi SMT) vastavalt tootja juhistele ja
etteantud kvaliteedinGuetele;

teostab kokkupandud plaadil visuaalse ja elektrilise kontrolli, tuvastab vead ning teeb vajalikud
parandused;

dokumenteerib t66 kdigu (kasutatud komponendid, modtetulemused, parandused) vastavalt
etteantud nduetele.

2.1.6 Rakenduselektroonika, 5 EKAPit;
Opiviljundid:

1)
2)

3)

selgitab lihtsate elektroonikaskeemide (nt voimendi, andur, toiteplokk) to6pohimatteid;
valib iilesande jaoks sobivad elektroonikakomponendid ja toédvahendid ning koostab lihtsa
toimiva elektroonikaskeemi voi viikese elektroonikaseadme vastavalt tooiilesandele;

teeb elektroonikaskeemile vajalikud modtmised ja kontrollib selle tookindlust.

2.1.7 Mooteriistade kasutamine, 5 EKAPit;
Opiviljundid:

1)
2)
3)
4)
5)

selgitab pohiliste elektriliste suuruste (pinge, vool, takistus) tdhendust ja kasutusvaldkonda;
kasutab elektri- ja elektroonikamddteseadmeid erinevate mootmiste tegemiseks;

teostab elektroonikaskeemil pinge, voolutugevuse ja takistuse modtmisi vastavalt juhendile;
tolgendab mdotmistulemusi ning vordleb neid skeemi t66pohimdttega;

tuvastab mootmistulemuste pdhjal voimalikke vigu voi korvalekaldeid skeemi to0s.

2.1.8 Elektroonikaseadmete funktsionaalne testimine ja testseadmete seadistamine, 5 EKAPit;
Opivéljundid:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

valib sobivad testseadmed ning leiab to6juhendi jargi seadme funktsionaalsed modtepunktid;
seadistab testseadmed seadme funktsioonide ja tooreziimide kontrollimiseks;

teostab elektroonikaseadme funktsionaalsed testid vastavalt juhendile;

salvestab ja vOrdleb testimise tulemusi dokumentatsioonis toodud nduetega;

tunneb elektroonikaseadmete levinud korvalekaldeid ning tuvastab juhendamisel korvalekaldeid
testitulemustest;

dokumenteerib funktsionaalse testimise protsessi ja tagab tdokoha ohutuse ja korrashoiu

2.1.9 Praktika, 30 EKAPit.
Opiviljundid:

1)
2)

3)
4)

5)

kavandab oma tegevused arvestades todiilesannet ja ettevotte todkorda;

tootab suunavaliku voi1 spetsialiseerumisega seotud praktikaettevottes, jargides tootervishoiu,
t60- ja keskkonnaohutusndudeid ning arvestades juhendaja korraldusi;

vastutab enda t60 tidhtaegse ja nduetekohase tditmise eest;

kasutab sobivaid toovahendeid, tehnoloogiaid ja meetodeid erialaste tooiilesannete tditmisel
projektimeeskonna litkmena;

analiilisib oma tookogemust ja oskuste arengut, tuues vilja tugevused ja vdoimalikud
parenduskohad praktikaaruandes.

2.2 Valitavad pohidpingute moodulid elektroonikakoostude ja -seadmete valmistamise ja remondi
suunal:
2.2.1 Kaabli- ja mehaaniliste elektroonikakoostude valmistamine, 13 EKAPit;
Opiviljundid:

1))
2)

3)

4)

valmistab ette vajalikud to6vahendid vastavalt to6juhendile;

koostab kaablikooste ja valmistab mehhaanilisi elektroonikakooste kasutades sobivaid
toovahendeid ja -votteid;

jargib kaablikoostude ja mehaanilise elektroonikakoostude koostamisel t66- ja
keskkonnaohutuse noudeid;

kontrollib valminud koostude vastavust to6juhendile ja kvaliteedinduetele;




5) viib lébi jootetodd todstuslike elektroonikalihenduste valmistamiseks vastavalt toojuhendile ja
kvaliteedinduetele.
2.2.2 Elektroonikakoostude visuaalne kontroll ja vigade tuvastamine, 10 EKAPit;
Opiviljundid:
1) tuvastab visuaalse vaatluse teel vead sh mehhaanilised defektid ja muud ebakolad
elektroonikakoostudes;
2) hindab juhendamisel jootekohtade ja komponentide paigalduse kvaliteeti;
3) jargib visuaalsel kontrollil to6juhendis, voi tootja dokumentatsioonis toodud kvaliteedindudeid;
4) dokumenteerib kontrollitulemused ja annab need juhendajale iile vastavalt etteantud nouetele.
2.2.3 Elektroonikaseadmete remont ja hooldus, 8 EKAPit;
Opiviljundid:
1) tuvastab juhendamisel elektroonikaseadmete levinud rikked;
2) kasutab hoolduseks ja remondiks sobivaid tooriistu ja toovotteid;
3) vahetab juhendamisel lihtsamaid komponente ja mehhaanilisi osi;
4) teeb juhendamisel lihtsamaid elektrikontakti ja ithenduse parandusi;
5) kontrollib remonditud v&i hooldatud seadme t66d vastavalt juhendile;
6) jargib remondi ja hoolduse ohutusndudeid ning dokumenteerib tehtud t66.
2.2.4 Tootmisdokumentatsiooni kasutamine ja jdlgimine, 4 EKAPit;
Opiviljundid:
1) leiab todiilesande tditmiseks ja tulemuste kontrollimiseks vajaliku info kasutades té6juhendeid,
skeeme ja muud asjakohast dokumentatsiooni;
2) jargib juhendamisel tootmisprotsessi dokumenteerimise korda;
3) téidab lihtsamaid t66- ja kontrollidokumente.
2.3 Valitavad pohidpingute moodulid militaarelektroonika kooste ja hoolduse suunal:
2.3.1 Militaarsed IoT-siisteemid ja infoturbe pdhimdtted, 5 EKAPit;
Opiviljundid:
1) kirjeldab juhendamisel militaarsete loT-siisteemide iilesehitust ja andmeedastusloogikat;
2) tuvastab militaarsete loT-seadmete voimalikke turvariske ja ndrkusi;
3) jérgib pohilisi infoturbe- ja salastatusendoudeid loT-seadmete kasutamisel ja hooldusel;
4) kontrollib juhendamisel militaarse loTseadme tooparameetreid ja tuvastab korvalekaldeid;
5) dokumenteerib seadmega seotud turvaja kasutustegevused vastavalt nduetele.
2.3.2 Elektroonikasiisteemide arendus ja integratsioon kaitsevées ja kaitsetoostuses, 7 EKAPit;
Opiviljundid:
1) tuvastab kaitseotstarbelise elektroonikasiisteemi pdhilised komponendid ja kirjeldab nende
iilesannet;
2) koostab juhendamisel lihtsustatud visuaalse skeemi siisteemi to6loogikast;
3) selgitab elektroonika kasutusvdimalusi kaitsesiisteemides ning elektroonikasiisteemide
arendamise ja uuendamise pohindudeid militaarvaldkonnas;
4) tédidab juhendatud meeskonnatdods oma rolli, jargides militaarvaldkonna t66- ja infodistsipliini
noudeid.
2.3.3 Sogjalise otstarbega elektroonikasiisteemide hooldus ja tookindluse tagamine, 10 EKAPit;
Opiviljundid:
1) tuvastab sdjalise elektroonikasiisteemi pdhikomponendid ja nende té6iilesanded;
2) kontrollib juhendamisel siisteemi toGparameetreid ja tuvastab korvalekaldeid;
3) wviib ldbi juhendatud hooldustoiminguid sdjalise elektroonikasiisteemi tookindluse tagamiseks;
4) tuvastab juhendamisel tiitipilisi rikete tunnuseid ning seostab need voimalike pohjustega;
5) jargib hooldustodde tegemisel militaarvaldkonna t66-, ohutus- ja salastatusendudeid.
2.3.4 Tehisintellekti kasutamine militaarsetes elektroonikasiisteemides, 6 EKAPit;
Opiviljundid:
1) kirjeldab juhendamisel tehisintellekti rolli militaarseadme to0s;
2) tuvastab Al-pohise elektroonikamooduli pdhikomponendid ja nende iilesanded;
3) kontrollib juhendamisel Al-mooduli todparameetreid ja tuvastab korvalekaldeid;




4) kirjeldab juhendamisel Al-siisteemi kasutamisega seotud riske ja piiranguid militaarvaldkonnas;
5) jargib Al-pohiste elektroonikasiisteemide hooldamisel t66-, ohutus- ja salastatusendudeid.
2.3.5 Militaarvaldkonna elektroonikasiisteemide testimine ja valideerimine, 7 EKAPit.
Opiviljundid:
1) valmistab testimiseks ette kaitsesiisteemi vastavalt toojuhendile;
2) viib juhendamisel 14dbi lihtsamaid kaitsesiisteemi funktsionaalseid teste;
3) tuvastab juhendamisel kaitse-siisteemi testitulemustest voimalikke korvalekaldeid;
4) dokumenteerib testimise tulemused vastavalt kaitsevde maarustikule;
5) jargib testimise kdigus kaitsevaldkonnale omaseid ohutus-, t66- ja salastatusendudeid.
2.4 Valitavad pohidopingute moodulid infotehnoloogia riistvara kooste ja hoolduse suunal:
2.4.1 Mikrokontrollerid ja sisseehitatud elektroonikasiisteemid, 10 EKAPit;
Opiviljundid:
1) tunneb mikrokontrolleri pohikomponente, nende todiilesandeid ja kasutusala;
2) ihendab mikrokontrolleriga andureid ja tditureid;
3) kasutab juhendamisel levinud sideliideseid andmete edastamiseks;
4) muudab juhendamisel mikrokontrolleri ndidiskoodi ja kontrollib muudatuse toimimist;
5) laadib mikrokontrollerile programmi ja testib juhendamisel selle toimimist;
6) koostab juhendamisel lihtsa sisseehitatud lahenduse ja dokumenteerib tehtud t606.
2.4.2 IT-riistvara kooste ja hooldus, 10 EKAPIt;
Opiviljundid:
1) koostab juhendamisel to6korras lauavdi siilearvuti;
2) seadistab juhendamisel arvuti pdhikomponendid ja kontrollib nende t66d;
3) tuvastab juhendamisel arvuti ja IT-riistvara tiitipilisi rikete tunnuseid;
4) teostab juhendamisel arvuti- ja IT-riistvara hooldustoiminguid;
5) paigaldab ja kontrollib juhendamisel ITseadmete (ruuterid, monitorid, printerid)
pohifunktsioone;
6) dokumenteerib hooldus- ja kokkupanekutddd ning jérgib andmekaitsendudeid.
2.4.3 Nutiseadmete ja robotite riistvara kooste ja hooldus, 7 EKAPit;
Opiviljundid:
1) tuvastab nutiseadmete ja robotite pohikomponendid ning kirjeldab nende tooiilesandeid;
2) tiihendab juhendamisel sensoreid, mootoreid ja kontrollerit vastavalt todjuhendile;
3) kasutab juhendamisel mootori- ja litkumise juhtimise pohivotteid;
4) kontrollib nutiseadme v4i roboti tooparameetreid ja tuvastab korvalekaldeid;
5) koostab juhendamisel lihtsama roboti v3i nutiseadme lahenduse ja kontrollib selle toimimist;
6) dokumenteerib lahenduse valminud tihendused, seadistused ja testitulemused.
2.4.4 IT-elektroonika ja vorguseadmete hooldus, 8 EKAPit
Opiviljundid:
1) thendab ja seadistab pohilisi vorguseadmeid (ruuterid, liilitid, padsupunktid);
2) kontrollib vorguseadme tooparameetreid ja tuvastab korvalekaldeid;
3) teostab juhendamisel vorguseadmete ning IT-elektroonika hooldustoiminguid;
4) tuvastab juhendamisel lihtsamaid vOorgurikkeid ja seostab need voimalike pohjustega;
5) dokumenteerib seadmega seotud hooldus- ja kontrollitoimingud.
3. Oppekava valikopingute moodulite nimetused, 6ppe maht ja 6piviljundid
3.1. Uldpidevusi arendavad valikdpingute moodulid:
3.1.1. ettevotlusope, 4 — 6 EKAPIt;
Opiviljundid:
1) mdistab drivoimalusi, 1dhtudes iseenda eeldustest ja oskustest ning keskkonna toetavatest ja
piiravatest teguritest;
2) kavandab turundustegevused driidees kirjeldatud tootele, tarbijale ja turutingimustele;
3) modistab ettevotte eelarvestamise, finantseerimise ja majandusarvestuse pohimotteid, ldhtudes
oigusaktidest ja heast tavast;
4) kavandab ettevotlustegevuse dpitavas valdkonnas, 1dhtudes ériideest ja ettevotluskeskkonnast;




5) tdiendav Opiviljund loometegevusega seotud ettevotluse suunal: kavandab loovusel, oskusel voi
andel pohinevast loomingulisest ideest toote voi teenuse.
3.1.2. riigikaitsedpe vililaagris, 1,5 EKAPit;
Opiviljundid:
1) rajab meeskonna liikmena nduetekohase vililaagri, kasutades olemasolevaid vahendeid ja
alliiksuse varustust ning jérgides etteantud reegleid ja keskkonnasééstlikkuse pohimdtteid,
2) Kkdiitub vililaagri ajal vastavalt kehtestatud reeglitele;
3) orienteerub maastikul kompassi ja topograafilise kaardi abil;
4) oskab anda esmaabi ja transportida kannatanut vilitingimustes;
5) juhul kui vélilaagris on voimalik 1&bi viia laskedpet lasketiirus, siis: késitseb juhendaja kontrolli
all tsiviil- voi mittesdjarelva ja laskemoona, jargides etteantud ndudeid ja ohutuseeskirju.

3.2. Tdiendavad iildharidusopingud:

3.2.1. akadeemiline eesti keel, 5 EKAPit;

Opiviljundid:

1) viljendub ladusalt ja normipéraselt nii suulises kui kirjalikus suhtluses, koostades sidusaid tekste
ning kirjutades akadeemilisi tekste (nt ettekanne, essee, arutlev artikkel) vastavalt eesti keele
normidele;

2) analiiiisib ja tdlgendab tekste (sh auditiivseid, visuaalseid ja multimodaalseid), teeb iildistusi ja
jéreldusi;

3) kasutab tekstide loomisel asjakohaseid allikaid, tunneb viitamise pdhimotteid;

4) osaleb aruteludes, pdhjendab seisukohti ja teeb koostood.

3.2.2. struktuur ja juhus, 5 EKAPit;

Opiviljundid:

1) lahendab matemaatilisi ja elulisi probleemiilesandeid, rakendades algebralisi teadmisi ning
arvutamis- ja teisendamisvotteid,

2) kasutab logaritmilisi ja eksponentsiaalseid seoseid, lahendades vastavaid vOrrandeid ja
iilesandeid;

3) siistematiseerib andmeid, kasutades erinevaid statistilisi meetodeid.

3.2.3. muutuste ja seoste maailm, 5 EKAPIt;

Opiviljundid:

1) tolgendab funktsiooni graafikut, tuginedes selle erinevatele esitusviisidele;

2) rakendab funktsiooni tuletist funktsiooni omaduste uurimisel ning ekstreemumiilesannete
lahendamisel, kasutades sobivaid meetodeid;

3) analiiiisib trigonomeetriliste funktsioonide omadusi ja graafikuid, tuginedes erinevatele
esitusviisidele;

4) rakendab trigonomeetriliste vOrrandite lahendamisel analiititilisi ja graafilisi meetodeid
kasutades valemeid ja teisendusi;

5) koostab funktsiooni graafikule puutuja vorrandi, kasutades tuletist.

3.2.4. matemaatika kolmemodtmelises ruumis,5 EKAPit;

Opiviljundid:

1) lahendab tasandiliste kujunditega seotud iilesandeid kasutades geomeetrilisi seoseid;

2) lahendab tasandilisi ja ruumilisi probleeme, rakendades vektorarvutust;

3) mudeldab ruumigeomeetria lilesandeid kasutades valemeid, jooniseid ja ruumigeomeetria
seoseid;

4) leiab joone vorrandi ja mddrab tasandil sirgete vastastikused asendeid kasutades vastavaid
vorrandeid;

5) kasutab Newton—Leibnizi valemit pindala ja ruumala arvutamiseks, rakendades miiratud
integraali.

3.2.5. voorkeel iseseisvale keelekasutajale tasemel B2, 5 EKAPit;

Opiviljundid:

1) mdistab eri tiitipi kuulamis- ja lugemistekstide tdhendust ja konteksti nii tuttavatel kui vahem
tuttavatel teemadel;




2)
3)

4)

loob eri liiki kirjalikke ja suulisi tekste arvestades nende eesmarki ja vormindudeid;
suhtleb edasijoudnud keelekasutajana erinevates suhtlussituatsioonides, vahendades infot
spontaanselt ja struktureeritult nii kones kui kirjas;

loob toetava ja kaasava suhtluskeskkonna nii kirjalikus kui suulises suhtluses, kohandades
keelekasutust olukorra ja sihtgrupi jérgi.

3.2.6. vdorkeel edasijoudnutele tasemel C1, 5 EKAPit.
Opiviljundid:

1)

2)
3)

4)

moistab eri tiitipi pikemaid, keerukaid kuulamis- ja lugemistekste vihem tuttavatel ja
abstraktsetel teemadel;

loob eri liiki kirjalikke ja suulisi tekste, arvestades nende eesmaérki ja jargides vormindudeid;
suhtleb edasijoudnud keelekasutajana erinevates suhtlussituatsioonides, vahendades infot
spontaanselt ja struktureeritult nii kdnes kui kirjas;

loob toetava ja kaasava suhtluskeskkonna nii kirjalikus kui suulises suhtluses, kohandades
keelekasutust olukorra ja sihtgrupi jirgi.




