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alus:

Kutseharidusstandard (vastu voetud 26.08.2013 nr 130) ja kutsestandard
Kilmamehaanik, tase 4 (reg. tunnus 07-10112021-4.2.1/8k; kinnitatud
10.11.2021)

Oppekava dpivéljundid:

Opetusega taotletakse, et Gpilane omandab teadmised ja oskused, mis
vOimaldab tal to6tada oskustdolisena kiilmaaineid sisaldavaid kilma-,
Kliima-, soojuspump- (edaspidi KKSP) seadmeid ja -siisteeme tehiskliima
loomiseks kaubanduses, transpordis, elamutes, to0stuses arvestades oma t6os
kilmaslsteemide kditamisnduete ja nende kasutusohutusega.

Oppekava labimisel dpilane:

1) vaartustab valitud kutset, on kursis selle arengusuundadega ning teadlik
erinevatest to0turu suundumustest kiilmatehnika valdkonnas;

2) paigaldab ja haalestab tehiskliima loomiseks kasutatavaid killmaaineid
sisaldavaid susteeme etteantud nduete kohaselt, arvestades oma t60s
kilmaainete ja jahutuskompressori 6lide omaduste ning kiilmasisteemide
kasutusohutusega;

3) hooldab ja reguleerib kiillmaseadmeid ning kompleksseid kiilmaaineid
sisaldavaid susteeme, tagades stisteemide vastavuse kavandatud otstarbe
taitmiseks vajalikele tingimustele;

4) kontrollib ststeemilekkeid nii avatud kui ka avamata kiilmakontuurides
ning kogub killmaainet arvestades etteantud Euroopa Parlamendi ja ndukogu
maéaruse (EL) nr 517/2014 ja Euroopa Komisjoni maaruse (EL) nr 2015/2067
ndudeid;

5) tegutseb toorihma lilkmena, vajadusel algatab asjakohaseid muudatusi
ning on vdimeline juhendama kaast66tajaid;

6) tootab vastutustundlikult, jargides erinevate todilesannete taitmisel
energiatdhusa ehitamise péhimdtteid, to6tervishoiu, tddohutus- ja
keskkonnaohutusndudeid;

7) on avatud koostddle, arendab sotsiaalseid ja enesekohaseid padevusi ning
kaitub vastastikust suhtlemist toetaval viisil.

Oppekava rakendamine:

Oppevorm mittestatsionaarne dpe
Sihtrihm Pdhiharidusega isikud

Nouded 6pingute alustamiseks

~

Opingute alustamise tingimus on pdhihariduse olemasolu.

Nouded 6pingute I6petamiseks

Opingud loetakse I8petatuks, kui 8pilane on omandanud eriala 8ppekava dpivaljundid vahemalt ldvendi
tasemel ja sooritanud “Kllmamehaanik, tase 4” kutseeksami vastavalt spetsialiseerumisele. Juhul, kui
kutseeksami sooritamine ebadnnestub, siis dppijal on Gigus sooritada Gpingute I6petamiseks erialane

I6pueksam. Haridusliku eri

vajadusega Opilase puhul hinnatakse dpivaljundite saavutatust erialase

I6pueksamiga, mille vdib asendada kutseeksamiga.

Ldpetamisel valjastatavad dokumendid




Loputunnistus koos hinnetelehega, kutseeksami sooritamisel kutsetunnistus.

Opingute labimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id):

Kilmamehaanik, tase 4

osakutse(d):

puuduvad

Oppekava struktuur

PBhidpingud — 101 EKAP sh praktika — 30 EKAP

Valikfpinguid - 19 EKAP

P6hidpingute moodulid (101 EKAP)

Hudrofluoroolefiini
sisaldavate KKSP
seadmete ja slisteemide
kaitamine

10 EKAP

« kavandab to0protsessi oma to6l8igu piires, lahtudes
etteantud projektist ja kdidukavast.

* hindab HFO (nt R32, R1234yf jt) aineid sisaldavate KKSP
seadmete ja slisteemide nduetekohast toimimist ja kasutades
asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme vastavalt
etteantud juhenditele

 remondib, haalestab ja hooldab HFO (nt R32, R1234yf jt)
aineid sisaldavate KKSP seadmeid ja suisteeme etteantud
juhendite alusel ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt
etteantud nduetele

« jargib HFO (nt R32, R1234yf jt) aineid sisaldavate KKSP
seadmete ja slisteemide kaidul to6tervishoiu-,
keskkonnaohutuse, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid

« analttsib oma tegevust HFO (nt R32, R1234yf jt) aineid
sisaldavate KKSP seadmete ja susteemide kaidul

Kilmainete kaitamine

10 EKAP

» moistab tddainete (sh saastunud kiilmaaine ja dlide)
markeerimise, hoiustamise, transportimise ja kéditamise korda
« oskab kasutada kiilmainete (F-gaaside ja OKA-de)
kaitamist ja nende keskkonnamdju puudutavaid Euroopa ja
Eesti digusakte oma to6llesannete taitmisel.

» mdistab kiilmainete omadusi (termodtnaamilised,
futsikalised, jne) ja mdju umbritsevale keskkonnale (ODP ja
GWP- nditajad).

« kaitab nii vedelaid kui gaasilises olekus kulmaineid
etteantud nduete kohaselt kasutades asjakohaseid
t0ovahendeid

Kilmamehaaniku
alusteadmised

37 EKAP

» omab Ulevaadet killmamehaaniku eriala 6ppekavast ja
toojouturul Gpitaval kutsel ndutavatest kompetentsidest

« omab 0ldist ettekujutust kiilmaststeemist ja selle toimimise
pdhimotetest

« tunneb elektrotehnika seaduspérasusi ja
elektroonikakomponente ning nende rakendamise véimalusi
kilmaaineid sisaldavate seadmete kditamisel oskab kasutada
nduetekohaselt sobivaid moteriistu ja md6tmismeetodeid
elektriliste ja mitteelektriliste suuruste mdotmisel

* tunneb automaatikaseadmetega seonduvate elektriskeemide
koostamise ja vormistamise ndudeid ulatuses, mis on vajalik
edasiste toolulesannete taitmiseks

» mdistab termodinaamika seaduspérasusi ning nende
praktilise kasutamise v6imalusi kiilmaaineid sisaldavate
seadmete kditamisel, mdistab termodinaamika kasutamise
vOimalusi kiilmaaineid sisaldavate seadmete kaitamisel ja
teostab soojusarvutusi kasutades soojusdiagramme (LOG
P-H, Molleri H-X, T-S)

» mdodab etteantud tooilesandest lahtudes termodinaamilisi




suurusi, kasutades nduetekohaselt sobivaid modteriistu ja
mdotmismeetodeid

« visandab lahtuvalt toollesandest kiilmaskeeme, kasutades
asjakohaseid tingmaérke ja tahistusi

 mdistab tdotervishoiu-, todohutus- ja elektriohutusndudeid
ja jargib neid praktiliste tddde sooritamise

« analutsib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika
seadusparasuste rakendamisel kilmatehnika valdkonna
praktiliste Glesannete lahendamisel ja elektriliste suuruste
mddtmisel

« kavandab oma Opitee, arvestades isiklikke, sotsiaalseid ja
t0oalaseid voimalusi ning piiranguid

» mdistab Ghiskonna toimimist, tddandja ja organisatsiooni
véljakutseid, probleeme ning véimalusi

« kavandab omapoolse panuse vééartuste loomisel enda ja
teiste jaoks kultuurilises, sotsiaalses ja/v0i rahalises
tdhenduses

» mdistab enda vastutust oma tooalase karjaari kujundamisel
ning on motiveeritud ennast arendama

Kilmaseadmete ja
-susteemide kait

10 EKAP

« kavandab tooprotsessi oma t6oldigu piires, l&htudes
etteantud projektist ja kdidukavast.

« hindab kilmasisteemi nduetekohast toimimist ja kasutades
asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme vastavalt
etteantud juhenditele

 remondib, hadlestab ja hooldab kilmaseadmeid ja susteeme
etteantud juhendite alusel ja dokumenteerib tehtud t66d
vastavalt etteantud nduetele

« jargib kilmaseadmete ja ststeemide kéidul tootervishoiu-,
keskkonnaohutuse, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid

« analtsib oma tegevust kiilmaseadmete ja —stisteemide
kaidul

Kilmaseadmete ja
-susteemide paigaldus

10 EKAP

» omab Ulevaadet killmaseadmete ja —susteemide liigitusest,
t6OpOhimottest ja kasutusalast

« koostab ja paigaldab vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile ja tehnoloogiale kiilmakomponente,
seadmeid ja stisteemi lahtudes kiilmaprotsessi eesmérgist

« seadistab kulmasusteemi komponendid Ghtse tervikliku
kilmaslsteemi toimimiseks vastavalt etteantud juhenditele
« jargib kilmaseadmete ja slisteemide paigalduse ja
haalestusel to6tervishoiu-, keskkonnaohutuse, tooohutus- ja
elektriohutusndudeid

Kilmasisteemide
lekkekontroll

24 EKAP

« kontrollib kiilmaststeemi lekkeid, jargides eeskirju,
hooldus- ja ohutusndudeid ja kasutades sobivat minimaalse
lekke tuvastamise metoodikat ja registreerib tulemuse
etteantud nduete kohaselt

« parandab ja seadistab lekke korral kiilmastisteemi ning
teostab stisteemi jarelkontrolli

* jargib kilmaseadmete ja stisteemide kontrollimisel,
hooldamisel ja remontimisel to6tervishoiu-,
keskkonnaohutuse, to6ohutus- ja elektriohutusndudeid

« analuiisib oma tegevust kiilmasisteemi lekkekontrollil

Valikdpingute moodulid (5

8 EKAP)

Ammoniaaki sisaldavate
KKSP seadmete ja
siisteemide kaitamine

10 EKAP

« kavandab tooprotsessi oma t66ldigu piires, lahtudes
etteantud projektist ja kdidukavast.
« hindab (NH3 - ammoniaak) aineid sisaldavate KKSP




seadmete ja slisteemide nduetekohast toimimist ja kasutades
asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme vastavalt
etteantud juhenditele

 remondib, h&alestab ja hooldab (NH3 - ammoniaak) aineid
sisaldavate KKSP seadmeid ja slisteeme etteantud juhendite
alusel ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt etteantud
nduetele

* jargib (NH3 - ammoniaak) aineid sisaldavate KKSP
seadmete ja slisteemide kaidul todtervishoiu-,
keskkonnaohutuse, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid

« analtisib oma tegevust (NH3 - ammoniaak) aineid
sisaldavate KKSP seadmete ja susteemide kaidul

Hooneautomaatika
paigaldamine ja kéit

9 EKAP

« kavandab juhendamisel toGprotsessi hoonesiseste
automaatikatddde teostamiseks oma t6618igu piires, valib
materjalid ja td0vahendid, Idhtudes etteantud projektist

* paigaldab toérihma lilkmena juhendamisel nduetekohaselt
kaablivorgu, andurid ja taiturid, jargides ehitusprojekti
elektripaigaldiste osas etteantud ndudeid

« hooldab varem paigaldatud automaatikaseadmeid, jargides
tdoohutus- ja elektriohutusndudeid

« analusib oma tegevust hooneautomaatika seadmete
paigaldamisel ja hooldamisel

Kliimatehnika
paigaldamine ja kéit

9 EKAP

» omab Ulevaadet hoone kiitte-, jahutus-, ja
ventilatsioonislisteemide liigitusest ja nende omavahelistest
seostest hoone toimivuse ja sisekliima tagamisel

* paigaldab ja haélestab konditsioneere ja soojuspumpasid
vastavalt tootja poolt antud juhistele

* hooldab ja remondib konditsioneere ja soojuspumpasid
vastavalt tehnilises dokumentatsioonis etteantud nduetele
« teavitab seadme kasutajat (klienti) selle kasutamisele ja
hooldamisele kehtestatud nduetest, jargides kliendikeskse
teeninduse pdhimaGtteid ja arvestades tootja ettekirjutusi

« jargib konditsioneeride, ventilatsiooniseadmete ja
soojuspumpade paigaldamisel ja kaidul téétervishoiu-,
keskkonnaohutuse, té6ohutus- ja elektriohutusndudeid

« analulsib oma tegevust konditsioneeride, ventilatsiooni
seadmete ja soojuspumpade paigaldamisel, hooldamisel ja
kaidul

Laeva kilmutus- ja
kliimaseadmete kait

10 EKAP

» omab Ulevaadet laeva kiilmutus- ja kliimaseadmetest

» mdistab laeva kilmutus- ja kliimaseadmete ehitust ning
liigitust vastavalt nende t66pohimdttele ja kasutusalale

* hooldab ja remondib laeva kilmutus- ja kliimaseadmeid
vastavalt tehnilisele dokumentatsioonile

« jargib konditsioneeride, laeva kulmutus- ja kliimaseadmete
hooldusel ja kdidul tootervishoiu-, keskkonnaohutuse,
mereohutus-, tooohutus- ja elektriohutusnéudeid

« analliisib oma tegevust laeva kiilmutus- ja kliimaseadmete
hooldamisel ja kaidul

Susinikdioksiidi
sisaldavate KKSP
seadmete ja slisteemide
kaitamine

10 EKAP

« kavandab tooprotsessi oma t66l8igu piires, lahtudes
etteantud projektist ja kdidukavast.

* hindab R-744 (CO2) aineid sisaldavate KKSP seadmete ja
susteemide nduetekohast toimimist ja kasutades asjakohaseid
meetodeid ja hooldusprogramme vastavalt etteantud
juhenditele

» remondib, hadlestab ja hooldab R-744 (CO2) aineid




sisaldavate KKSP seadmeid ja slisteeme eetteantud juhendite
alusel ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt etteantud
nduetele

* jargib R-744 (CO2) aineid sisaldavate KKSP seadmete ja
stisteemide kaidul tootervishoiu-, keskkonnaohutuse,
tdoohutus- ja elektriohutusndudeid

« analtlsib oma tegevust R-744 (CO2) aineid sisaldavate
KKSP seadmete ja slisteemide kaidul

+ kavandab to0protsessi oma t6010igu piires, lahtudes
etteantud projektist ja kdidukavast.

* hindab HC (nt R-290, R-600a, R-1270 jt) aineid sisaldavate
KKSP seadmete ja slisteemide nGuetekohast toimimist ja
kasutades asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme
vastavalt etteantud juhenditele

Susivesinikke sisaldavate  remondib, h&alestab ja hooldab HC (nt R-290, R-600a,
KKSP seadmete ja 10 EKAP | R-1270 jt) aineid sisaldavate KKSP seadmeid ja susteeme
stisteemide kaditamine etteantud juhendite alusel ja dokumenteerib tehtud t66d

vastavalt etteantud nduetele

* jargib HC (nt R-290, R-600a, R-1270 jt) aineid sisaldavate
KKSP kaidul to6tervishoiu-, keskkonnaohutuse, td6ohutus-
ja elektriohutusndudeid

« analtsib oma tegevust HC (nt R-290, R-600a, R-1270 jt)
aineid sisaldavate KKSP seadmete ja susteemide kéidul

Valikdpingute valimine:

Opilasel on kohustus valida valikdpingute mooduleid 19 EKAP ulatuses pakutud moodulite hulgast vdi/ja
valida teiste Tallinna To6stushariduskeskuse vai koolide 6ppekavadest Gppekorralduseeskirjast satestatud
korras.

LBpueksami lthikirjeldus:

Ldpueksami sisu, korraldus ja hindamiskriteeriumid on kirjeldatud rakenduskavas l6pueksami moodulis.
Kui I6pueksam on kutseeksam, siis toimub I6pueksam vastavalt kutsendukogus kinnitatud kutseeksami
sooritamise korrale ja juhendile.

Praktika kirjeldus:

Tutvub praktikaettevottega, sisekorraeeskirjadega, tookorraldusprotsessiga ja téokohaga ning seadmetega;
taidab t66- ja keskkonnaohutuse ndudeid, jargib sisekorraeeskirju; kaitleb nii vedelaid kui gaasilises olekus
kilmaineid etteantud nduete kohaselt kasutades asjakohaseid téévahendeid, koostab ja paigaldab vastavalt
tehnilisele dokumentatsioonile ja tehnoloogiale kiilmakomponente, seadmeid ja stisteemi lahtudes
kilmaprotsessi eesmaérgist; seadistab kiilmastisteemi komponendid Uhtse tervikliku kiilmasisteemi
toimimiseks vastavalt etteantud juhenditele; remondib, hdélestab ja hooldab kiilmaseadmeid ja stisteeme
etteantud juhendite alusel ja dokumenteerib tehtud t66d vastavalt etteantud nduetele; jargib kiilmaseadmete
ja susteemide kaidul todtervishoiu-, keskkonnaohutuse, todohutus- ja elektriohutusndudeid; jélgib ja
kontrollib kiilmaseadme parameetrite vastavust tehnoloogiale ning vajadusel korrigeerib neid; osaleb
meeskonnat®os jargides tookultuuri ja dldtunnustatud kéitumistavasid téidab praktikaga seotud dokumente
nduetekohaselt.

Spetsialiseerumised
HFO (nt R32, R1234yf jt) aineid sisaldavate KKSP seadmete ja siisteemide kéitlemine

Eduard Brindfeldt, tehnikadirektor., Kontakt 372 654 2009 voi
eduard@tthk.ee

Oppekava kontaktisik

Mérkused:

Moodulite rakenduskava on kéttesaadav:
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/2801/version/6242
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/2801/version/7382
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/2801/version/10314
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/2801/version/10874
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/2801/version/9421
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/2801/version/8751




Moodulite rakenduskava on kéttesaadav:
https://tahvel.edu.ee/#/vocational Curriculum/2801/modulelmplementationPlan/6242/view




