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Oppekava koostamise
alus:

Kutseharidusstandard, kinnitatud: VVabariigi Valituse maarus, 26.08.2013 nr
130. Kutsestandard Mehhatroonik, tase 4 (vastu vfetud 03.12.2019 Tehnika,
Tootmise ja To6tlemise Kutsenbukogus (24-03122019-2.2.1/7k)

Oppekava 6pivaljundid:

Oppekava labimisel &pilane:

» omab mehhatrooniku t60s vajalikke teadmisi ja td6oskusi;

« koostab ja paigaldab mehhatronikaseadmeid ja - alamsiisteeme jargides
asjakohaseid toojuhiseid, ettendhtud tehnoloogiaid ja kvaliteedindudeid,;

« hooldab ja remondib mehhatroonikaseadmeid ja - alamststeeme vastavalt
etteantud kaidukavale;

« jargib tootamisel téoohutuse ja keskkonnaohutusndudeid ja kasutab
ressursse saastlikult;

« oskab iseseisvalt organiseerida oma t60d, tuleb tédulesannete taitmisega
toime tavapérastes olukordades ning vastutab nende nduetekohase ja
tahtajalise taitmise eest;

« on avatud koostddle, osaleb meeskonnatdos ja suhtleb
meeskonnakaaslastega korrektselt;

« hangib, kasutab, to6tleb ja séilitab td6alast infot, kasutades
infotehnoloogilisi vahendeid ja erinevaid andmebaase;

« oskab hankida teavet edasidppimise ja to6leidmise vdimaluste kohta ning
kavandab oma karjadri.

Oppekava rakendamine:

Oppevorm mittestatsionaarne &pe, statsionaarne - koolipdhine 6pe
Sihtrihm Keskharidusega isikud.

Nouded Gpingute alustamiseks
Oppima vdib asuda isik, kes on omandanud p&hihariduse.

Nouded Gpingute 16petamiseks

Opingud loetakse 18petatuks 8ppekavas kirjeldatud kvalifikatsioonile vastavate 8pivéljundite saavutamist.
Opivéljundite saavutatust hinnatakse kutseeksamiga, mida vaib sooritada ka osade kaupa. Juhul, kui
kutseeksami sooritamine ebadnnestub, on Opilasel digus sooritada 6pingute 16petamiseks samuti erialane
I6pueksam. Haridusliku erivajadusega dpilase puhul hinnatakse Gpivaljundite saavutatust erialase
I6pueksamiga, mille voib asendada kutseeksamiga.

Ldpetamisel véljastatavad dokumendid
Lputunnistus koos hinnetelehega, kutseeksami sooritamisel kutsetunnistus.

Opingute labimisel omandatav(ad)

kvalifikatsioon(id):

Mehhatroonik, tase 4

osakutse(d):

puuduvad

Oppekava struktuur

1. PGhibpingud 101 EKAP sh praktika 30 EKAP

2. Valikdpingud 19 EKAP




P6hidpingute moodulid (101 EKAP)

Elektrotehnika ja

» moistab elektrotehnika seaduspérasusi ning nende praktilise
kasutamise

vBimalusi mehhatroonikas

» omab Ulevaadet elektroonikakomponentide
rakendamisvoimalustest

mehhatroonikas

» mdodab etteantud toollesandest lahtudes elektrilisi suurusi,
kasutades nduetekohaselt sobivaid mddteriistu ja
mdbtmismeetodeid

« koostab etteantud joonise alusel kuni 400 voldise pingega

elektroonika alused 10 EKAP | elektriahelate . e . N
skeeme kasutades asjakohaseid tingmarke ja tahistusi
« jargib praktiliste to6de sooritamisel tootervishoiu-,
tdoohutus- ja
elektriohutusnéudeid
« analutsib koos juhendajaga enda tegevust elektrotehnika
seaduspdarasuste rakendamisel mehhatroonika valdkonnaga
seotud
praktiliste Glesannete lahendamise kéigus ja elektriliste
suuruste
mootmisel
» omab Ulevaadet mehhatroonikasusteemide liigitusest,
toopdhimottest
ja kasutusalast
« kavandab tooprotsessi ja planeerib td6aja,
mehhatroonikaseadme vdi -
alamsusteemi paigaldamiseks ja haélestamiseks lahtudes
etteantud tooulesandest
« paigaldab projekti jargides mehhatroonikaseadmete ja
alamststeemide

Mehhatronikaseadmete ja komponendid (taiturid, andurid, kontrollerid ja mddteriistad)

alamsusteemide ning seadistab need vastavalt etteantud tehnilisele

o 10 EKAP S

koostamine ja dokumentatsioonile

paigaldamine + oskab demonteerida mehhatroonikaseadmed ja
—alamsusteeme lahtudes
etteantud tooulesandest ja juhistest
« dokumenteerib tehtud paigaldustddd vastavalt etteantud
nduetele sh
koostab teostusjoonised
« Jargib mehhatroonikaseadmete ja -alamstisteemide
paigaldamisel,
hadlestamisel ja kontrollkaivitamisel tootervishoiu-,
tooohutusja elektriohutusndudeid
» omab Ulevaadet mehhatroonika ajaloost ja
arengusuundadest maailmas ja Eestis
« tunneb mehhatroonikas kasutatavaid materjale ning nende
tootlemistehnoloogia aluseid

Mehhatroonika eriala . tun_n_eb mehhgtroonikasea_dm_ete ja susteemidega seonduvate

25 EKAP [ tehniliste jooniste koostamise ja

alusteadmised

vormistamise ndudeid ulatuses, mis on vajalik edasiste
toollesannete taitmiseks

« oskab kasutada mddoteriistu ja valida sobivaid
modtmismeetodeid erinevate fllsikaliste suuruste
moodtmiseks




» mdistab hiidroautomaatika ja pneumoautomaatika
seaduspérasusi ning nende praktilise kasutamise vdimalusi
mehhatrooniku t60s

» moistab binaarloogika rakendamisvdimalusi
mehhatroonikasedamete juhtimisskeemide
programmeerimisel

» omab (levaadet mikroprotsessorite ja kontrollerite ehitust,
t00pOhimaottest ja kasutamisvdimalustest mehhatroonikas

» mdistab téoohutus-, elektriohutus- ja tuleohutusnduete
jargimise olulisust mehhatroonikatdtdel ning oskab anda
esmaabi

* kavandab oma Opitee, arvestades isiklikke, sotsiaalseid ja
toodalaseid vBimalusi ning piiranguid

» mdistab tGhiskonna toimimist, td6andja ja organisatsiooni
valjakutseid, probleeme ning v@imalusi

« kavandab omapoolse panuse vééartuste loomisel enda ja
teiste jaoks kultuurilises, sotsiaalses ja/vOi rahalises
tdhenduses

» mdistab enda vastutust oma té6alase karjaari kujundamisel
ning on motiveeritud ennast arendama

Mehhatroonikaseadmete ja

« kavandab tooprotsessi mehhatroonikatdtde teostamiseks
oma t66ldigu

piires, lahtudes etteantud projektist ja kaidukavast

« hindab mehhatroonikaseadmete ja -stisteemide t66d
kasutades asjakohaseid meetodeid ja hooldusprogramme

+ hooldab, kontrollib mehhatroonikaseadmeid,
mehhatroonika

alamsusteeme kéidukava alusel jargides té6ohutus- ja
elektriohutusnéudeid

+ remondib ja haélestab mehhatroonikaseadmed ja -

. . 10 EKAP | alamsisteemid etteantud juhendite alusel ja dokumenteerib
alamsusteemide kait o
tehtud t66d vastavalt etteantud
nduetele
« juhendab klienti mehhatroonikaseadmete ja alamsusteemide
kasutamisel
« jargib mehhatroonikaseadmete ja alamstisteemide
kontrollimisel, hooldamisel ja remontimisel to6tervishoiu-,
tooohutusja elektriohutusnéudeid
« analuisib oma tegevust mehhatroonikaseadmete ja
alamststeemide
hooldamisel ja kaidul
» paigaldab mehhatroonikaseadmeid ja -alamslisteeme
iseseisvalt etteantud juhendite, ja tehnilise dokumentatsiooni
jargi
« tdidab vastavalt k&idukavale tootmismehhatroonika
seadmete ja —
alamsusteemide paigaldamise, hooldamise ja kditamisega
Praktika 30 EKAP | Seotud

tooulesandeid

« arendab enesekohaseid padevusi ning suhtlemis- ja
koostoovalmidust

* jargib tootamisel tootervishoiu- ja tddohutusja
elektriohutusndudeid

« analulsib enda toimetulekut erinevate toollesannetega
tootmismehhatroonika seadmete ja -




alamsusteemide paigaldamisel ja kaidul

» omab (levaadet erinevate toéostusharude tehnoloogiliste
protsessidega seotud todstus- ja tootmismehhatroonika
seadmetest ja alamsusteemidest

* paigaldab, haalestab ja hooldab tootmismehhatroonika
seadmeid lahtudes tehnoloogilisest protsessist

* programmeerib erinevates programmeerimiskeeltes (FBD
Ja LAD) td6stus- ja tootmismehhatroonikas kasutatavaid
programmeeritavaid

loogikakontrollereid

« seadistab ja kontrollib kdidukava alusel kindla

Toostus- ja tootmisprotsessiga seotud t6ostus- ja tootmismehhatroonika
tootmismehhatroonika seadmeid, lahtudes tootmisprotsessi olemusest

seadmete ning 16 EKAP |« jargib tootmis- ja todstusmehhatroonika seadmete- ja
—alamsusteemide alamsusteemide

paigaldamine ja kait paigaldamisel, hooldamisel ja remondil té6tervishoiu-,

tdoohutus- ja

elektriohutusndudeid

» komplekteerib komponendid vastavalt tehnilisele
dokumentatsioonile

« kontrollib paigalduskoha tehnilistele tingimuste vastavust
visuaalse vaatluse voi tehnilise dokumentatsiooni pdhja

« paigaldab komponendid lahtudes tootja juhistele ja
projektdokumentatsioonile

* programmeerib todstuskontrollerid sobivas
programmeerimiskeeles, lahtudes tehnilisest Ulesandest

Valikdpingute moodulid (35 EKAP)

» mdistab erinevate lehtmetalli toopinkide ehitust, nende
tehnoloogilisi v8imalusi ja seadistuspdhimdtteid ning
raskuste tdstmis- ja teisaldamisvotteid

» moistab tooprotsessis kasutatavate rakiste (templid,
APJ lehtmetalli 5 EKAP matriitsid jm), t66- ja

tootlemispingid md0teriistade ehitust, otstarvet ning kulutarvikute kasutamist
» mdistab lehtmetallitodtlemise pinkidel tdodeldavate
materjalide omadusi ja to0deldavust

« seostab detaili todjoonise detaili tédtlemise tehnoloogiliste

vOimalustega

« tunneb arvjuhtimise olemus; arvjuhtimisega seadme
tehnoloogilisi

6 EKAP vBimalusi; juhtsiisteeme ja nende liigitust.

« teostab treimistodtlemise programmeerimisr

* teostab freesimistdotlemise programmeerimist

Arvjuhtimisega pinkide
programmeerimine

» omab Ulevaadet firma Siemens operaatorpaneelidest

HMI LEKAP |+ kasutab HMI-d seadme juhtimiseks

« kavandab juhendamisel to6protsessi hoonesiseste
automaatikatftde teostamiseks oma t66ldigu piires, valib
materjalid ja toévahendid, 1&htudes

etteantud projektist

« paigaldab t66rihma litkmena juhendamisel nduetekohaselt
Hooneautomaatika 8 EKAP kaablivorgu, andurid ja taiturid, jargides ehitusprojekti
elektripaigaldiste osas etteantud néudeid

« hooldab varem paigaldatud hooneautomaatikaseadmeid,
jargides tooohutus- jaelektriohutusndudeid

« analudsib juhendajaga oma tegevust hooneautomaatika
seadmete paigaldamisel ja hooldamisel tekste ja lihtsamaid




kujundeid

Keevitamine 2 EKAP » Teostab lihtsamaid keevitustoid
» moistab programmeerimise olemust, programmikoodi abil
Mitsubishi roboti lahenduste kirjapaneku véimalusi ja keskkondi;
. 3 EKAP NP . . .
programmeerimine « oskab imiteerida tavaelu probleeme, leida neile sobivaid

praktilisi lahendusi robootikas;

PLC kdrgkeeles « tunneb korgkeeles programmeerimise késke
. 2 EKAP . . ~
programmeerimine « koostab lihtsmaid programme kdrgkeeles

« teab robootikast uldiselt, robootikast Eestis, robootika
ajaloost;

* tunneb baasriistvara, so juhtimiskeskust (aju), andureid
(sisendid) ja mootoreid (valjundid), tarkvara kasutamist
blokkskeemide abil;

» moistab graafilise programmeerimise olemust,
programmikoodi abil lahenduste kirjapaneku vdimalusi ja
keskkondi;

« oskab imiteerida tavaelu probleeme, leida neile sobivaid
praktilisi lahendusi robootikas;

« oskab manipuleerida robotite tarkvara
programmeerimiskeele C abil

Robootika 3 EKAP

» mdistab programmeerimise olemust, programmikoodi abil
Robotiino 3 EKAP lahenduste kirjapaneku véimalusi ja keskkondi;
programmeerimine « oskab imiteerida tavaelu probleeme, leida neile sobivaid

praktilisi lahendusi robootikas;

» unneb KNX tarkvara
Tark maja 2 EKAP « kirjutab valgustuse juhtimise programme vastavalt antud
ulesannetele.

Valikdpingute valimine:

Valikdpingute mooduleid vdib valida pakutud moodulite hulgast vdi/ja valida teiste Tallinna
Toostushariduskeskuse dppekavade moodulite hulgast 19 EKAP ulatuses. Koolil on digus otsustada
valikdpingute dpetamine, arvestades kooli vBimalusi ja Gpilaste soove.

Oppija poolt valitud valikdpingute moodulid avatakse juhul kui moodulit on valinud iile 51% &ppijatest ja
Opperiihma suurus on vahemalt 15 dpilast. Selgete eelistuste puudumisel valitakse kbige enam soovijaid
kogunud valikmoodul. Valitud moodulid loetakse kohustuslikuks kdigile 8ppegrupis 6ppijatele. Oppeaasta
sees valikkursusi vahetada ei saa.

LBpueksami lthikirjeldus:

Ldpueksami sisu, korraldus ja hindamiskriteeriumid on kirjeldatud I6pueksami mooduli rakenduskavas.
Kui I6pueksam on kutseeksam, siis toimub I6pueksam vastavalt kutsendukogus kinnitatud kutseeksami
sooritamise korrale ja juhendile.

Praktika kirjeldus:

Opilane:

« pustitab endale isikliku praktika eesmaérgi tulenevalt dppekavast ja praktikakohast;

« kirjeldab ettevotte tookeskkonda ja -korraldust ning annab sellest tlevaate praktikaaruandes;

« tdidab praktikakohal juhendamisel etteantud toollesanded, peab kinni todajast ja kokkulepetest,
kasutades asjakohaseid tdémeetodeid, -vahendeid;

« osaleb praktika kaigus klienditeeninduse protsessis, kauba maanteevedude korraldamisel ja
laotoimingutes vastavalt praktika eesmaérgile;

« koostab ja esitab digeaegselt praktika nduetekohase dokumentatsiooni ning annab hinnangu l&bitud
praktikale.

Spetsialiseerumised
Puuduvad

Oppekava kontaktisik | Virgo Rotenberg, virgo.rotenberg@tthk.ee voi 6285221

Markused:
Moodulite rakenduskava on kattesaadav:




https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/8753
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/9921
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/5890
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/5891
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/4547
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/3977
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/7370
https://tahvel.edu.ee/#/curriculum/1838/version/10875




